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1. HVAERLPG?

LPG er varenavnet p& et brennstoff i gassform. LPG blir til veeske allerede
ved relativt lavt overtrykk. Det er mye mer effektivt & transportere LPG som
veeske enn som gass og derfor leveres og lagres den i trykktanker som
flasker eller tank. Det internasjonale navnet er Liquefied Petroleum Gas
[LPG).

LPG er en av de mest miljevennlige energikildene som finnes. Den inne-
halder veldig sma& mengder svavel og ingen miljegifter som f.eks. bly og
tungmetaller.

fa KOSAN BUTAN
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KOSAN MIX B LPG : KOSAN PROPAN
Blanding av propan/butan . Til mellomstore og mindre anlegg og
Et kostnadseffektivt alternativ til til flasker.
store / veldig store anlegg. > " .

KOSAN ISO-BUTAN KOSAN BIOMIX

LPG med 95 % iso-butan. Typisk til Blanding av Bio-LPG och LPG.
spesielle produkter (f.eks. drivgass Producert av fornybara révarer
ved ekstrudering). og avfall.
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MINIMAL PAVIRKNING PA MILJBET

Fullstendig forbrenning av LPG avgir bare vann og CO,. Dermed forurenser
LPG verken jord eller grunnvann, og har nesten ingen negativ innvirkning
pa miljget. Samtidig er LPG en sveert effektiv energikilde fordi den lagres
og transporteres i flytende form med stor energitetthet.

LPG er et raffinert petroleumsprodukt som bestar av karbon og hydrogen.
LPG er en fellesbetegnelse for to ulike gasstyper, butan og propan, som
har litt forskjellige egenskaper. Kosan Propan er en blanding av butan og
propan, hvor butan utgjer en veldig liten andel.

ANVENDELSESOMRADER

LPG blir brukt til oppvarming og prosesser

= Industri = Bygg/anlegg/vei
=
= Husholdning = Transport o)
@
= Jordbruk = Hotell/restaurant ,-mn
=
= Handverk = Campingplass/fritid %
m
= Drivhus = Stat/kommune :

MOBIL ENERGIKILDE

LPG er lett & flytte. Det er en fordel for bade profesjonelle og private
brukere. | dag bruker industrien mye flytende LPG, men man bruker ogsa
LPG som drivstoff for lastebiler og til oppvarming. Nar det er nedvendig
for sterre mengder LPG pa samme sted, er en stasjoneer LPG-tank den
beste lesningen.

HVORDAN SER LPG UT?

LPG finnes som flytende og som gass. Nar LPG er under trykk - som i en
gasstank eller flaske - er den flytende og klar som vann. Nar LPG brukes,
er den i gassform.

KOSAN GAS 7
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Det er mange fordeler med & komprimere LPG til veeskeform. En stor fordel
er at du kan lagre stare mengder energi pa en liten plass ved & komprimere
gassen og holde den under trykk. En liter flytende LPG tilsvarende cirka.
250 liter gass i fast form.

LUKTER LPG

| utgangspunktet er den rene gassen luktfri. Med hensyn til sikkerhet er den
tilsatt luktmiddel- sékalt odorant. Det gjer det enklere & oppdage eventu-
elle lekkasjer. Det er det tilsatte luktmiddelet som avgir den karakteristiske
"gasslukten”.

ER LPG FARLIG?

Som et utgangspunkt er det veldig trygt 8 bruke LPG, men som alle andre
energikilder bar LPG brukes med forsiktighet. | praksis er det kun defekter
pé utstyr eller feil bruk av LPG som kan utgjere en risiko. Ved eventuelle
utslipp blander gassen seg raskt med luft.

Gassutslipp forekommer sveert sjelden. Gassen skal alltid oppbevares i

trykktestede, lufttette behaldere som oppbevares under lavpalagt tilsyn.
Transport og fylling av LPG skjer under strenge sikkerhetsforskrifter.
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2.LPG SOM BROBYGGER

Gass er et fossilt brensel som kull, naturgass og olje. Som andre fossile
brensler slipper LPG ut CO, under forbrenning. Ettersom gassen inneholder
mindre karbon per energienhet enn kull og olje, bidrar LPG i mindre grad til
drivhuseffekten.

ENERGIFORM NEDRE CO,-UTSLIPP G/KWH
FORBRENNINGSVARME

LPG 12,7 kWh/kg 234

Naturgass 11 kWh/Nm? 204

Brenselolje 10 kWh/I 266

Kull 7 kWh/kg 342

FZARRE SKADELIGE PARTIKLER

LPG er dermed blant de fossile brensler som har minst skadelig effekt pa
miljoet. LPG produserer hovedsakelig vanndamp (H,0] og karbondioksid
(C0,) ved forbrenning. Sammenlignet med andre fossile brensler, som olje
og kull, inneholder LPG bare noen fa skadelige partikler, f.eks. svovel. Mindre
svovel i gassen betyr lavere utslipp av svoveldioksid (SO, i atmosfesren.
SO02 bidrar til dannelse av sur nedbaer, som skader planter og vannmiljget.

| motsetning til kull og alje avgir LPG heller ikke sot ved forbrenning. Ifelge
ny forskning, presentert av AEGPL, den europeiske sammenslutningen av
nasjonale bransjefareninger for gass, bidrar sot fra kull- og oljeforbrenning
[svart karbon] til 16 % av den globale oppvarmingen. Sot er dermed den
storste klimatyven etter CO...

Sot er en partikkel og ikke en gass, og derfor far reduksjon av sot nesten
umiddelbar virkning pa atmosfeeren.

KOSAN GAS 9
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LPG BYGGER BRO TIL FREMTIDENS ENERGI

LPG spiller en viktig rolle i arbeidet med & stanse klimaendringene og likevel
klare forsyningssikkerhet for energi. Det er en kostnadseffektiv energikilde,
fordi en stor del av energien blir omdannet til nyttig varme. LPG er mye mer
effektiv enn tradisjonell brensel, noe som betyr mindre energitap og bedre
utnyttelse av verdens ressurser.

LPG fungerer allerede i dag som backup og tilskuddsenergi til farnybare
energikilder. Samtidig jobber forskerne med & gjere gassen enda renere.

Vind, sol og bolger er de viktigste energikildene i fremtidens energisam-
funn. I et land der vinden ikke alltid blaser og solen ikke alltid skinner, kan
gassen veere et nyttig tilskudd til fornybar energi.

LPG BRUKES BLANT ANNET SOM RESERVE 0G ENERGIKILDE TIL:

= Solcelleanlegg

= Solvarmeanlegg

= Sma kraftvarmeverk

= Varmepumper

= Brenning av flis, spon og pellets

= Biogassanlegg
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3. OLJEKONVERTERING

Mange bedrifter bruker i dag olje til appvarming av bygninger og i
industrielle prosesser som steping, smelting og terking og dampkjeler.

Alle oljekrevende operasjoner har i utgangspunktet gleden av & konvertere
fra olje til gass - uansett om de bruker energi til oppvarming eller industri-
elle prosesser. En LPG-konvertering tjenes normalt inn etter 1-3 ar.

Nar en bedrift velger & bytte fra olje til gass, erstattes den gamle olje-

brenner med en gassbrenner og det settes opp en gasstank i stedet for
oljetanken.

KOSAN GAS 11
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SPAR PENGER PA DRIVSTOFF

Fordelen med & erstatte olje med gass er at gassen har en mye hayere
brennverdi. Dette betyr at brenneren kan kjores lenger pé gass enn den
kan med tilsvarende mengde olje, og gass er vanligvis billigere.

@nsker bedriften @ spare mer penger, kan man velge & optimalisere damp-
kjeleanlegget med f.eks. en innretning for reduksjon av drivstofforbruk
og redusere energiforbruket ytterligere.

MINDRE CO,-UTSLIPP
| tillegg frigir LPG, pa grunn av den kjemiske sammensetning, 10-15 %
mindre CO, enn olje.

En annen fordel med LPG er at den innehaolder mindre svovel enn olje. Det
gir en renere forbrenning som avgir mindre giftige partikler i atmosfeeren,
og krever mindre vedlikehold av en kjele.

HVOR MYE KOSTER LPG?

Prisen pa LPG avhenger av mange faktorer som bla. det arlige forbruket,
tankens starrelse, avstanden til neermeste depot/raffineri etc.
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4. LEVERING OG LAGRING

FRITTSTAENDE LPG-TANK

En frittstdende LPG-tank er ideelt nar en bedrift har stort og regelmessig
forbruk av gass - og god plass utenfor. Tanker er tilgjengelig i storrelser
fra 3 m® og oppover.

NEDGRAVD LPG-TANK

En nedgravd LPG-tank er et alternativ til de tradisjonelle frittstdende gas-
stankene hvor bare lokket er synlig. LPG-tanken er testet sa den oppfyller
alle miljg- og sikkerhetskrav og er en god lesning der estetikk spiller en
avgjerende rolle. Med nedgravde tanker far man til og med reduserte krav
om sikkerhetsavstander.

MOBIL TANK, PAFYLLINGSANLEGG 0G FLASKEANLEGG

Det finnes andre typer forsyningslasninger bade permanent og midlertidig.
Disse inkluderer mahile tanker og mobile pafyllingsanlegg. Det er nadven-
dig med tillatelse for & handtere brannfarlige elementer hvis man skal sette
opp en midlertidig tank.

TRADLDS TANKOVERVAKING - 100 % FORSYNINGSSIKKERHET

LPG-nivaet i en tank kan overvakes med et eksternt overvakingssystem,
som saledes bidrar til & sikre automatiske oppfyllinger etter behav.

KOSAN GAS 13
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5. HVORDAN UTVINNES LPG

LPG er et produkt som utvinnes ved raffinering av raolje eller naturgass.
LPG utvinnes fra raoljen som kammer fra oljebranner. Raaljen, sam dannes
ved kjemiske og geologiske prosesser i jorden gjennom millioner av ar, blir
utnyttet 100 % ved raffineriet.

VAVAva~=—
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RAFFINERING AV RAOLJE

Raffinering skjer ved oppvarming av raoljen. Den letteste og mest flyktige
delen av raoljen, propan og butan, utvinnes farst og deretter kammer
bensin, parafin, dieselolje og fyringsalje. Avfallsproduktene fra raffineringen
er bitumen, som brukes i asfaltindustrien.

REERRREUUUTRERRRE LPG (propan og hutan)

15-175°C Bensin

175-230°C Parafin

Dieselalje

Smoreolje

PPN Bitumen

KOSAN GAS 15
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15-20%

MINDRE CO,

................................................................

SAMMENLIGNET MED OLJE SLIPPER
LPG UT 15-20% MINDRE CO,. LPG ER
DERFOR MYE MER MILJBVENNLIG.




,,,,,,,,

§ I
L
al

L 'ii""ﬁuuﬂii\lilnm..

ull\llil‘l“ll

IIIIiI!p\u

Lo
!!!!!!!uunu i
unuumnu ......Aumm“

|||||||||||||
i 'L!!!ll |||||||m

| ||II}IIII\I|II\|II||I\||||un il "llllllllwl"lllllm I

I\||||IIII‘||||]|| |‘||||||||Illlml

ks

,ii-i'ilu,,
i r:'.u‘ i
i l‘"in' |

u|\||II|lI||| li l"mulm e
i |'H""|““"|I|||%I I“"“

iui

||||||I|||l||




6. KJEMISK OPPBYGGING

Hydrokarbaner er kjemiske forbindelser av karbon (C] og hydrogen (H).
Hydrokarboner har den formelen C H,, ., nér de er mettede og tilherer
alkanene ogsa kalt parafiner.

2n+2

Butan (det er to forskjellige butaner, n-butan og i-butan, begge skal veere med)

Karbon

Hydrogen

Metan, CH,
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Propan, CH,

Butan, C,H
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ALKANER
Propan og butan inngér i hydrokarbonserien alkaner De forste 8
hydrokarbonene som inngér i serien vises i tabellen.

Ved atmosfeerisk trykk og normal omgivelsestemperatur er propan og

butan i gassform. Nar LPG brukes som brensel, er mengden energi som
oppnas ved forbrenning av gassen det viktigste.

SAMMENLIGNING AV FORBRENNINGSVARME AV ULIKE ENERGIFORMER

Navn Formel Kokepunkt °C Kritisk Tilstand v/
temp. °C atm. trykk
Metan CH, -161 -83 Gass
Etan CH, -88 +32 Gass
Propan CH, -42 +95 Gass
Butan C,H, -0,5 +150 Gass
Pentan CH., +36 Veaske
Hexan CH., +69 Vaeske
Heptan CH, +98 Veeske
Oktan CH +124 Veeske

KOSAN GAS 19
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FYSISKE 0G KJEMISKE EGENSKAPER
Informasjon om grunnleggende fysiske og kjemiske egenskaper.
LEL = Lower Explosion Limit eller nedre eksplasjonsgrense.

Egenskaper Propan

Utseende Flytende gass.
Farveles
Lukt Luktfri - markant

og ubehagelig lukt tilsettes

Luktterskel Typisk er 20% av LEL
pH-verdi Ikke relevant
Smeltepunkt/frysepunkt Typisk - 187,6 til -138,3°C
Kokepunkt Typisk - 42°C

= ,
Flammepunkt Typisk - 104°C

[mm]

§ Fordampningshastighet Ikke relevant

% Antennelighet Lettantennelig

E @vre-nedre antennelses- eller eksplosjonsgrense 2,2-9,5vol%
Damptrykk ved +40 °C Typisk 13 bar (g]
Masse tetthet, dampform kg/m?®v. 0 °C og 1013 mbar Typisk 2,0
Relativ Masse tetthet Typisk 1,6
Masse tetthet, vaeskeform kg/m3 ved 15 °C Typisk 507
Oppleselighet Ubetydelig i vann
Fordelingskvotient: n-oktanol-vann Typisk 1,815
Selvantennelsestemperatur Typisk 450 °C
Dekomponeringstemperatur Ikke relevant
Viskositet, luftformig Ikke relevant
Eksplosive egenskaper Ikke relevant
Oksiderende egenskaper Ikke relevant
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Butan LPG-mix 1SO-butan

Flytende gass. Flytende gass. Flytende gass.

Farvelas Farveles Farvelas

Luktfri - markant Luktfri - markant Luktfri

og ubehagelig lukt tilsettes og ubehagelig lukt tilsettes

Typisk er 20% av LEL Typisk er 20% av LEL Ikke relevant

Ikke relevant Ikke relevant Ikke relevant

Typisk -187,6 til -138,3°C Typisk - 187,6 til - 138,3°C Typisk - 187,6 til - 138,3°C

Typisk - 5°C Typisk -20°C Typisk - 11°C

Typisk <-50°C Typisk -104°C Typisk <-50°C i

Ikke relevant Ikke relevant Ikke relevant i

Lettantennelig Lettantennelig Lettantennelig ;
>

1,8-9 vol% gas i luft 2,2-10vol% gas i luft 1,8-8,5vol% gas i luft >

Typisk 3,2 bar (g] Typisk 8 bar (g] Typisk 4,8 bar(g]

Typisk 2,7 Typisk 2,3 Typisk 2,7

Typisk 2,1 Typisk 1,9 Typisk 2,1

Typisk 585 Typisk 550 Typisk 565

Ubetydelig i vann Ubetydelig i vann Ubetydelig i vann

Ikke fastlagt Typisk 1,815 Ikke fastlagt

Typisk 420 °C Typisk 450 °C Typisk 494 °C

Ikke relevant Ikke relevant Ikke relevant

Ikke relevant Ikke relevant Ikke relevant

Ikke relevant Ikke relevant Ikke relevant

Ikke relevant Ikke relevant Ikke relevant

KOSAN GAS 21




7. EGENSKAPER FOR LPG | VASKEFORM

Gass transporteres og lagres i flytende form i tank eller flaske under et
visst trykk. Det er to mater & overfore LPG i flytende form:

- Man kjoler ned gassen til under kokepunktet
(propan -42 °C, butan -0,5 °C)

- Man komprimerer gassen til et visst overtrykk som deretter gar aver til
flytende form. Deretter lagres den i trykkbehaldere (tank eller flaske]

Det er imidlertid en begrensning pa nar gassen overfares til flytende form
under komprimeringen, nemlig den sékalte "kritiske temperaturen”. Ved tem-
peraturer over den kritiske, kan den bare eksistere i en gasslignende form.
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Tetthet:

- Kosan Propan 510 kg/m?®
KosanMix 550 kg/m?

- Omtrent halvparten av tettheten
til vann

Kritisk temperatur:
- LPGY7°C
Naturgass -83 °C

)

)

Kokepunkt:

- Kosan Propan -42 °C
- KosanMix -20 °C

« Kosan Butan, -5 °C

Termisk ekspansjon:
« Omtrent 30 ganger mer enn vann
« 15 bar per °C

)

) ) @

VANN: 100 °C

BUTAN: -0,5°C

PROPAN: -42°C

KOSAN GAS 23
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8. DAMPTRYKK PROPAN 0OG BUTAN

Damptrykket angir det trykk som réder i en tank, eller flaske avhengig av
LPG vaeskens temperatur. Buggpunktet angir ved hvilken temperatur og
trykk den fordampede LPG'en rekandenserer og danner dréaper igjen.

Problemer med kondens i dréaper forekommer imidlertid ved stopp i
produksjonen néar LPG i gassform star stille i rerledningen eller hvis det er
sveert kaldt i omgivelsene. Hvis omgivelsestemperaturen i en slik situasjon
er under duggpunktet, vil det komme ut gassdraper. Dette kan fare til
problemer i regulatorer og brennere hvis du ikke tar affeere.

Duggpunkt ved 1 bar
Kosan Propan -25°C
KasanMix +10°C

Bar
18
17
/ Kosan Propan
16 C,H, (&.d]
15
14
13
12
11
10
9 o
KosanMix (&]
8
7
6 KosanMix (d]
5
4 Kosan Butan
3 CHHWU [a‘ d]
2
1 - _— = -
—— _
-
-40 -30 -20 -10 0 10 20 30 40 50
Damptrykk = & Temperatur °C

Duggpunkt = d
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9. FYLLINGSGRAD

LPG lagres i en behalder, tank eller flasker, og finnes bade som flytende
gass og i gassform. Nar en behaolder varmes opp av omgivelsene, ekspanderer
LPG og en del avgis som gass. Dette betyr at trykket i heholderen stiger.
Derfor fylles en tank eller en flaske bare til 85%. Ved for hayt trykk, apnes
en sikkerhetsventil og litt gass slippes ut slik at trykket faller igjen.

15% 4%

100%

85% 96%
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85 %ave0mier17m?d Ved 15°Cer 9,3 tonn 18,1 m?
17 m3ved -10 °C er ca. 9,3 tonn Tanken ble deretter fylt opp til 81 %

KOSAN GAS 25
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10. FORDAMPINGSKAPASITET

LPG lagres under trykk i flytende form. Nar man bruker LPG fra tank eller
flaske, kan den brukes i bade gassfase og veeskefase.

LPG i gassfase tas ut fra toppen av en tank eller flaske, mens gassen i veeske-
fase tas fra bunnen. Nar gassen tas i gassfasen, utnyttes den naturlige for-
dampningen som finner sted i selve hehalderen. Den naturlige fordampningen
er prosessen hvor LPG gar aver fra flytende form til gass. Fordampningen
fortsetter samtidig som man tar gass fra beholderen og ferer til en avkjeling
av veesken, hvorved trykket reduseres.

Nar LPG og beholderen avkjgles, oppstar det en varmeoverfaring fra behol-
derens omgivelse til gassen som er pa tanken nar temperaturen er hayere

i omgivelsene. En beholders evne til & lede varme fra de ytre omgivelsene
til kondenseringen av gassen i beholderen, er et uttrykk for beholderens
fordampingskapasitet. En beholders fordampingskapasitet er ikke kanstant
da den er avhengig av flere forskjellige parametere, inkludert beholderens
fyllingsgrad, minimumstrykk pa beholderen og omgivelsestemperatur.
Disse parameterne er derfor styrende for kapasitet en beholder kan levere
gassen i gassfase pa.

Det er en betydelig forskjell mellom hvor mye gass man kan ta ut for en kort

periode sammenlignet med kontinuerlig drift. | en kort periode kan man bruke
lageret av LPG i gassfase som finnes i beholderen.
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11. ENERGIMENGDE

Samme mengde energi - ulike volum.

600 liter

250 liter
Naturgass LPG
[gassfase) (gassfase)

12. EGENSKAPER GASSFASE

Propan
+15°C

Tetthet: 1,52

KOSAN GAS

Luft
+15°C

Tetthet: 1,00

1 liter

LPG
(veeskefase)

27
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13. FORBRENNING 0G FLAMMETEMPERATUR

LPG'ens energi frigjeres ved forbrenning. Den kjemiske reaksjonen med
oksygen (0,] genererer varme og forbrenningsproduktene karbondioksid
og vanndamp. Det kan generelt beskrives i henhold til falgende for alkaner:

2C H,..,*+ [3n+1]) 0,>2nCO0, + 2(n+1] H,O + varme

For propan:
C,H, + 50, >varme + 3C0O, + 4H,0

Eller:
1kg propan + 12,15 Nm? |uft > 12040 keal + 1,6 m? CO, + 16 kg H,0

Varmen som utvikles brukes i utstyret som forbruker gass, mens
forbrenningsproduktene gar bort i avgasser og ventilasjon.
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—— 1100°C

Forbrenning
—— 1450°C
—— 1500°C
—— 1400°C
Sekundeerluft —— —— 1100°C \
Antennelses- C LPG
temperatur

Luft

— Luftregulering
Primeerluft

LPG
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14. BRENNVERDI

RELATIV VARMEVERDI

Natur- LPG Metan

gass (kg) gass

(m,) (m,)
1 m? Natur gass 1 0,86 2,49
1kgLPG 1,16 1 2,88
1 m® Metan gass 04 0,35 1
11Gass olje 0,9 0,78 2,24
1 kg Fyringsolje 1,03 0,89 2,55

Brendsel
Fyringsolje (kg)
Fyringsolje (1)
Gass olje
Naturgass
Propan

Butan

NEDRE BRENNVERDI

keal

10.200 keal/kg
8.575 keal/l
9.650 keal/kg
9.450 kecal/m?
11.070 keal/kg

10.820 keal/kg

MJ

42,7 MJ/kg
35,9 MJ/I
40,4 MJ/kg
39,6 MJ/m?
46,33 MJ/kg

45,7 MJ/kg

Gass olje
U]

111
1,29
0,45

1

1,14

kw

Fyrings-
olje

(kg)
0,97
113
0,39
0,88

1

11,860 kWh/kg

9,972 kWh/I

11,222 kWh/kg

10,990 kWh/m?

12,869 kWh/kg

12,684 kWh/kg

15. ANTENNELSESGRENSER - GASS TIL LUFT

BRENNVERDI [ NEDRE BRENNVERDI)

Butan Propan

1,5-8,5% 2-9,5%

Metan/
Naturgass

5,5-15%

Kulilte

19,6-72,9%

KOSAN GAS

Acetylen

1,5-82%

Bensin
(92/95
oktan)

14-76%
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16. TOKSIKOLOGISKE OPPLYSNINGER

TOKSIKOLOGISKE OPPLYSNINGER

Innanding Ikke irriterende. Innanding av konsentrasjoner aver 10%
kan forarsake en narkotisk virkning, hodepine, kvalme,
synsforstyrrelser, og svimmelhet. Innanding av haye
konsentrasjoner kan pavirke sentralnervesystemet og
hjertefunksjonen. Kan fore til bevisstlashet og daed.

Hud Ikke irriterende (dampform). Forfrysninger fra
fordampning av gass i veeskeform.

Byne Ikke irriterende (dampform). Forfrysninger fra
fordampning av gass i veeskeform.

Svelging Ikke relevant.

Toksisitet ved gjenta- Ikke kjent.
gende dosering

Kreftfremkallende: Ikke klassifisert som et kreftfremkallende stoff
(1,3-butadien <0,1%).

Mutagenitet Ikke vurdert som mutagent.

Reproduksjon toksisitet Ikke kjent.
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Andre opplysninger LC50 (inhalering) lav toksisitet> 20 mg / I.

17. MILUBOPPLYSNINGER

MILJBOPPLYSNINGER

Toksisitet Gassen fordamper raskt ved kontakt med vann.
Ingen akutte eller kroniske virkninger. Vil ikke vise seg
i praksis.

Persistens og Oksiderer raskt ved fotokjemiske reaksjoner i luft.

nedbrytbarhet

Bioakkumuleringspo- Forventes ikke & bioakkumulere.

tensiale

Mobilitet i jord Ikke relevant, da gassen er ekstremt flyktig.

Resultater af PBT- og Hydrokarboner i produktet oppfyller ikke kriteriene

vPvB-vurdering for PBT eller vPvB vurdering.

Andre negative virkninger Global oppvarmning (GWP100] for uforbrent gass 3,3.
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18. GASSFORSYNING

Raffineri
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Levering med lastebil Levering med bat Levering med tog 7
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Tankkunder Kaosan Gas péafyllingsstasjon

Kunder med LPG-flaske
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19. AVSTANDSKRAV

KRAV VED INSTALLASJON AV BEHOLDER, UTSTYR, BRENSELLEDNING M.M.
FOR GASSFORMIG BRENSEL

Se eksempel pa gassanlegg siden 41 og 42.

GASSBEHOLDERE

Gasstanker skal tilfredsstille kravene i forskrift om trykkpakjent utstyr,
med krav til samsvarserkleering og CE-merking. For evrig vises til bruk
av harmoniserte europeiske standarder, jf. spesielt NS-EN 12542 for
LPG-tanker samt NS-EN 13445 og NS-EN 13458 for LNG-tanker.
Gasstanker skal ha sikkerhetsventil med tilstrekkelig kapasitet til &
avlaste trykket i en brannsituasjon.

Avblasning fra sikkerhetsventil ma skje til sikkert sted, jf. NS-EN 14129,
Gasstank skal ha korrosjonsheskyttelse med holdbarhet i tankens levetid.
For nedgravd tank kan averflatebehandling kamhineres med offeranoder
eller katodisk beskyttelse med patrykt spenning. Overgrunnstank ber ha lys
farge for a reflektere solstraling.

Far krav til gassflasker for LPG, se temaveiledning om omtapping av farlig

stoff, kapittel 2, avsnitt 9.8 og 15.1.

PLASSERING AV GASSTANK OVER GRUNN
Ved plassering av gasstank over grunn gjelder felgende:

Ma ikke plasseres innendars. Tillates imidlertid for gasstank pa maks.
1000 liter, plassert i spesielt utformet tankrom med trykkavlastning

og deor mat yttervegg, og hvor nedvendig sikkerhet er ivaretatt i henhold
til risikoanalyse.

Skal plasseres pa fundament av ubrennbart materiale, fortrinnsvis
armert betong. Grunnen skal veere heeredyktig og telefri. Omradet rundt
og under tanken skal holdes fritt for vegetasjon. Omradet under LPG-
tank bar gruses.
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Beskyttelse mat pakjersel ma vurderes.

Skal stilles opp i s& frie omgivelser som mulig og gjerdes inn med minst

2 meter hoyt flettverksgjerde med I&sbar port. Annen type inngjerding kan
aksepteres dersom den utferes i ubrennbart materiale, har god lufting

0g gir samme grad av beskyttelse mot uvedkammende. Avstand fra tank
til gjerde bor veere minst 2 meter. Krav om inngjerding kan fravikes hvis
inngjerding av en virksaomhet eller deler av virksomheten gir tilstrekkelig
sikkerhet mot uvedkommende og uensket aktivitet rundt tanken.

Skal plasseres slik at eventuell utlekket gass (LPG] ikke samles pa lavt-
liggende sted som ikke er ventilert, men til steder hvor gassen tynnes

ut og som for evrig er sikre med hensyn til aktiviteter og tennkilder.

Tankens endebunner bar vende bart fra andre tanker, pumper og andre
ohjekter, spesielt pa steder med opphald for mennesker.

Parkeringsforholdene for tankkjeretay skal veere slik at fylling kan skje pa
en hetryggende mate. Rygging ut fra fylleplass bar unngés. Tanken skal

plasseres slik at det gis god oversikt til tank og tankkjsretay ved fylling.

Ma ikke plasseres i eller ved inngang til bakgard, partrom, innkjaring
eller lignende.

Det ma sikres tilgjengelighet for drift, kontroll og vedlikehold av tanken.
Det mé sikres fremkommelighet for brannvesenet.

Tank bar settes i elektrostatisk forbindelse med jord og skal ha merket
punkt for potensialutjevning mot tankbil.

Far avstandskrav, jf. tabell under pkt. 15.2.3.

KOSAN GAS 35

n
~
~
m
Ze)
ag
m
=




—
L
ac
[a s
L
4
7
wn

PLASSERING AV NEDGRAVD GASSTANK
Ved plassering av nedgravd gasstank gjelder felgende:

36

Ma ikke plasseres i lukket bakgard, portrom, innkjering eller lignende.
Ma heller ikke plasseres i apen bakgard hvis utlekket gass kan trenge
inn i bygning.

Skal ha minst 0,5 m overdekning. Installasjonen ma veere dimensjonert
for eventuelle trafikklaster. Tank for eksempel for enebolig kan ha minst
0,3 m averdekning ved lav belastning (f.eks. plen).

Grunnen ma tale vekten av tanken med innhold, uten at det oppstar
setninger.

Tankskallet skal veere omgitt av en sandpute, deretter en minst 20
cm drenerende gruspute av knust stein med korngradering 4-12 mm.
Tankleveranderens leggeanvisning skal falges. Leggeanvisningen ma
veere tilpasset narske forhaold. For svrig vises til Norsk Gassnorm.

Tank som kan bli utsatt for oppdrift fra grunnvann eller flamvann,
forankres med sikkerhet minst 1,3 ganger oppdriften.

Skal karrosjonsbeskyttes etter anerkjent standard. Korrosjonsheskyttelsen
utferes og kontrolleres i henhald til monteringsveiledning og drifts-
instruks. Tank inntil 13 m3 kan ha offeranader, hvar antall og plassering
tilpasses grunnens ledningsevne og tankens starrelse. Starre tanker skal
ha katodisk beskyttelse med patrykt spenning -850 mV til -1400 mV.

LPG ER ALLSIDIG



Rerkoplinger og kampaonenter ber samles og sikres, f.eks. i en dom
med |&s.

= For & unngé innsig av vann og smeltevann, med tilharende frost-
problemer, skal tankens domlokk veere oppheyd i forhald til terrenget
rundt. For ytterligere sikring mot vann i domen kan denne utferes
i vanntett utforelse med egen trykkavlastning.

Rerledning i ledende materiale til nedgravd tank skal pdmonteres
isalerstykke.

For avstandskrav, se nedenstaende tabell.

LPG-TANKER:

Indre sone: 5m 15m 30m 3m

Nabogrense, parkeringsplass, (til nabogrense)
lekeplass, privat vei
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Midtre sone: S5m 15m 30m
Offentlig ferdsel, boliger, skoler,
barnehager,faste arbeidsplasser

Ytre sone: 100m
Vanskelig rembare bygninger ®
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R har h

Br ygning eller opplag Bm 25m 25m 3m

Apning i vegg, vindu, ventilasjon, 4m 10m 15m Bm
luftinntak, dar, aviap, sluk, kumlokk

Kraftlinje ®) 0-24 kv 15m Bm
Kraftlinje ®) 66-132 kV 30m Bm
Kraftlinje *) 300 kv 45m Bm
Kraftlinje ®) 400 kv 60 m Bm

= Kraftlinje jernbane 15 kV 15m

[NN]

é Atmosfzerisk vaesketank 25m

L

4

> Fordamper % 3m

(p]
Pumpe 9 3m
Losseplass tank 8m
Elektrisk tennkilde og nedgravd 3m
heyspentkabel

a) Bygninger for personer med pleie og omsorgsbehov, hvor rask remning/evakuering kan
veaere vanskelig.Avstanden pa 100 meter gjelder fra tank til hovedremningsvei.

h] Avstanden skal regnes fra kraftlinje til soneklassifisert omrade ved tank. Avstanden kan
reduseres ved spesielle tiltak som gir potensialutjevning. Avstanden fra flaskelager for
ferdigfylte flasker til kraftlinje ber veere minimum 6 m. For avrig vises til NEK 400.

c) Forutsatt at det ikke benyttes direktefyrt [gassfyrt) fordamper. Med EI 60 skille mellom tank
og fordamper faller avstandskravene bort. Avstand fra fordamper til &pning i vegg, vindu,
ventilasjon, luftinntak, der, avlep, sluk og kumlokk skal vaere minimum 2 m.

d] Med EI 60 skille mellom tank og pumpe faller avstandskravet bort.

e] Avstanden gjelder fra senter av dom.

f) For tanker over 13 m® méa avstandene vurderes sket i hvert enkelt tilfelle (risikoanalyse).
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BRENNBAR BYGNING, BRENNBART OPPLAG

Brennbar bygning, 3m Sm 8m 1Sm 23m 30m
brennbart opplag

Kraftlinje 0-24 kV 1Sm

Kraftlinje 66-132 kV 30m

Kraftlinje 300 kV 45m

Kraftlinje 400 kV 60 m

Kraftlinje jernbane 15 kV 15m

Atmosfeerisk vaesketank 25m

Mellom tanker 15m

Mellom fordampere ) 15m

a) Vanskelig rembare bygninger er bygninger for personer med pleie og omsorgsbehov, hvor rask
remning/evakuering kan veere vanskelig. Avstanden pa 100 meter gjelder til hovedremningsvei.
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b) Forutsatt at det ikke benyttes direktefyrt (gassfyrt] fordamper.

- Det ber veere en sikkerhetsavstand pad minst 40 m rundt losseslange for LNG-tankbat ved
omfylling. Innenfaor dette omradet skal den som har ansvar for omfyllingen ha kontroll over
andre aktiviteter som trafikk, krankjering, truckkjering, tomgangskjering etc., og om nedvendig
iverksette tiltak som sperringer, sikkerhetsvakt etc.. Det ma vurderes 4 flytte tidspunktet for
omfylling til andre tider pa dognet med lavere aktivitet i neeromradet.

- Det bor veere en sikkerhetsavstand pa minst 15 m rundt losseslange for LNG- tankkjaretoy
ved omfylling. Innenfor dette omradet skal den som har ansvar for omfyllingen ha kontroll over
naromradet, jf. strekpunktet over.

- Beregning av sikkerhetsavstander skal uansett dokumenteres i en risikovurdering,
jf. EN 13B45.
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SIKRINGSFELT

Veiledende sikkerhetsavstander for midtre og ytre sone som fremkommer
av ovenstdende taheller, relatert til offentlig ferdsel, boliger, skoler, barne-
hager, faste arbeidsplasser og vanskelig rembare bygninger, er satt for

& hindre unedig risiko overfor 3. persan. Disse sikkerhetsavstandene

far betegnelsen sikringsfelt (jf. pkt. 4.1 for definisjon) og kan medfare
arealmessige begrensninger, jf. pkt. 16.

Innenfar sikringsfeltet skal det for svrig veere fritt for tennkilder som &pen
flamme, sveising, gler, varme flater, gnister el.lign., med mindre det er
foretatt seerskilte tiltak.

PLASSERING AV GASSFLASKER 0G MINDRE OVERGRUNNSTANKER UTE

Ved plassering av gassflasker ute gjelder felgende:

= Skal oppbevares stadende og sikres mot & velte.

= Skal plasseres i godt ventilert skap/rom av ubrennbart materiale.
Skapet skal veere last.

= Skapet/rommet mé beskyttes mot varmepavirkning ved brann i andre
ohjekter/brennbart materiale og omgis med en tilpasset sikkerhets-

avstand avhengig av brannbelastning og brannvesenets innsatstid.

= Krav om sikkerhetsavstand kan fravikes dersom skapet/rommet har
brannmotstand minst EI 120.

= Det ma vurderes mantering av ekstra beskyttelse (autovern] ved
motarisert aktivitet neer skapet/rommet.

= Det skal vaere ryddig og fritt for brennbart materiale rundt skapet.
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GASSANLEGG EKSEMPEL 1

Markeringsband  Sporingskabel

PE-ror

roftesnitt AA
Groftes Kornsterrelse max. 22 mm

min. 5 mm lett komprimering

Abonnentsentral

Omrade merking

L1IHAIIAIS

Gruslegging i sone
Fall fradom 1:50 ~ rundtlokk

// Forankring
Anode

Fundamentplate

KOSAN GAS



GASSANLEGG EKSEMPEL 1

Magnetventil koplet
mot gassensor i kjelrom

Farste trinn
trykkregulering

Fordamper Ventilasjon

Gjerde
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Trykkavlastningsflate
Kijel

Oppstillingsplass
for tankhil
Omréde merking

42 LPG ER ALLSIDIG




20. PEILING AV LPG-TANK

N&r man skal kontrollere tankinnholdet av flytende gass, kan man enten
bruke en vridmaler eller en flottarmaler. Ved bruk av en vridmaler slipper
man ut noe gass i luften og vrir rundt for & finne veeskeoverflaten.

En flottermaler er en magnetisk flottar som viser tankinnholdet 3-85 %.

1. Flottermaler

2. Vridmaler

KOSAN GAS
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Hvis man har en flottermaler, kan Kosan Gas overvake gassinnholdet i en
bedrifts tank. Det gjer man med en tradlgs fjernavlesing som gir en starre
sikkerhet mat tomkjering. Kosan Gas leser av tankinnholdet over Internett.

P& storre tanker er nivaindikatorer vanligvis plassert i tankens ender.

Nivaindikator
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21. FINN SIKKERHETSREGLER FOR LPG

| forbindelse med installsjon anvendelse, oppbevaring og transport av LPG
skal gjeldende regler alltid overholdes.

- Direktoratet for samfunnssikkerhet og beredskap www.dsh.no
Farlige stoffer, eksplosiver og transport av farlig gods

- Arbeidstilsynet www.arbeidstilsynet.no

KOSAN GAS
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NOTATER

LPG ER ALLSIDIG






Kosan Gas Norge AS
Brynsveien 2-4
0667 Oslo

T.2288 3070

mail@kosangas.no www.kosangas.no



